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MATERTAU A BASE DE Sn^TCONE. NOTAMMENT POUR EMPRETNTF , 
DENTAIRE ET PROCEDE DE FABRICATION D>UN TEI. MATERTATT 

L' invention' conceme un nouveau matSriau a base de silicone. EUe 
5 s^applique plus particulierement mais de fa9on non limitative, a un nouveau 
materiau pour empreinte dentaire. 

EUe se rapporte egaiement au procede de fabrication de ce materiau. 

10 . De nombreux materiaux sent aujourd'hui utilises pour la fabrication 

d*exnpreintes dentaires et plus particulierement les materiaux a base de silicone ou 
d'algioate. 

L 'invention se rapporte specifiquement aux materiau a base de silicone. De 
15 fa9on connue, les silicones sent obtenus par reticulation d'une « base » du type 
organochlorosilane, la reticulation etant initialisee par un catalyseux. Les silicones 
obtenus sont soit des silicones polycondenses, soit des silicones resultant d'une 
reaction de polyaddition. 

20 En pratique, les silicones se presmtent sous forme d'une pate epaisse ou 

fluide, laquelle est deposee sur le fond d'un porte empreinte metallique dont la 
forme epouse celle de I'arcade dentaire. 

L' ensemble porte empreinte/materiau est ensuite mis en bouche et applique 
25 manuellement sur T arcade dentaire pendant ime duree comprise entre ime et quatre 
minutes, selon les caracteristiques structurelles du materiau utilise. 

Le porte empreinte et le materiau sont ensuite retires de la bouche puis 
transmis au prothesiste, lequel fiabriquera la prothese finale. 

30 

Meme si la duree pendant laquelle le materiau a empreinte reste en bouche 
est relativement faible, elle est neanmoins sufBsante pour que ledit materiau soit 
recouvert par la salive et le sang presents dans la bouche du padCTt Un certain 
nombre de bacteries, de germes ou autres sont alors susceptibles de se developper 
35 non seulement i la surface, mais egaiement dans rempteinte, ce qui necessite de 
desinfecter le matdriau des qu'il est retire de la bouche du patient, et ce, afin de 
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respecter les regies d'hygiene elementaires aon seulement vis a vis du dentiste 
mais egalement vis a vis du prothesiste. En outre» le patient est egalement conceme 
dans la mesure ou il apparait que souvent la prothese voyage entre le prothesiste et 
le dentiste dans ia meme boite que celle dans laquelle se trouvait le porte empreinte 
5 initial. 

Comme precede de desinfection, on a propose dans la document US-A-5 
624 636 de tremper Tempreinte dentaire dans un bain d'hypochiorite, pendant une 
duree comprise entre 1 et 5 minutes. On observe xme efBcacite tres relative de ce 
10 type de traitement dans la mesure ou on n'obtient qu'im traitement de surfiice. 

Pour desinfecter non seulement la surface mais egalement la masse de 
Tempreinte, on a propose dans le docimaent EP-A-0 361 301 d'incorporer lieu et 
place de Teau necessaire a la preparation d'une empreinte d'alginate, one solution 
15 aqueuse et microbicide contenant des sels d'ammonium quatemaire et un compose 
de diguanidine, de formules specifiques. 

Meme si cet antiseptique est ef5cace, il ne peut etre introduit qu'au sein 
d'un miateriau a empreinte hydrophile, tel que 1' alginate, mais n'est en aucun cas 
20 compatible avec un materiau hydrophobe tel que du silicone. En outre, on se trouve 
confronte a des problemes de stabilite dimensioimels de meme que des problemes 
de stabilite chimique et physique. 

En d'autres texmes, aucune des solutions proposees a ce jour ne permet de 
25 desinfecter efficacement la surface et I'interieur d'une empreinte a base de silicone, 
dans la mesure oix le traitraient par voie exteme reste peu efficace et que le 
traitement par voie interne est effectue a partir d' agents antiseptiques hydropfailes, 
qui ne peuvent done etre incorpores dans des matenaux hydrophobes. 

30 Le probleme que se propose de resoudre T invention est done de foumir un 

materiau a base de silicone pour empreinte dentaire, susceptible d^etre desinfecte 
efficacement. 

Pour ce faire, I'invention propose un materiau a base de silicone pour 
35 empreinte dentaire comportant un agent antiseptique hydrophobe incorpore dans la 
masse du silicone et relargable progressivement jusqu'a la surface de Tempreinte. 
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En d'autres termes, rinvention consiste a avoir incorpore un agent 
antiseptique compatible avec le silicone, done hydrophobe et qui presente la 
capacite d'etre libere dans le temps en developpant une action specifique, a savoir 
le relargage ionique progressif; pennettant la desinfection a la fois de la masse et 
5 de la surface de Tenipreinte. L^agent antiseptique agit done par un processus 
original d'autodesiofection du silicane. 

Selon une premiere caracteristique de Tinvention, Tagent antiseptique 
comprend un agent chelatant, un agent actif sur les membranes phospholipidiques 
10 des bacteries ou virus, un agent actif sur les nucleocapsides des vtras ou sur tout 
site recepteur des bacteries, 

Comme agent chelatant, on utilise avantageusement Tacide ethylene 
diamine tetraacetique. 

15 

Par ailleurs, Tagent actif sur les membranes phospholipidiques des bacteries 
ou virus est un sel d' ammonium quatemaire, notamment le chlorure de 
benzalkonium. 

20 Concemant Tagent actif sur les nucleocapsides des virus ou sur tout site 

recepteur des bacteries, on utilise preferentiellement le tosylchloramide sodique ou 
Tun de ses analogues chlores. 

En d'autres termes, Tagent antiseptique agit dans la masse de Fempreinte en 
25 relargant progressivement les ions chlore actifs issus du chlorure de benzalkonium 
et ceux issus du tosylchloramide sodique jusqu'a la sur&ce de Tempreinte. Ainsi, 
on obtient grSce a Taction interne puis exteme de Tagent antiseptique, ime 
empreinte exempte de tous germes, virus ou bacteries infectieuses notanmient 
grace a la fixation des atomes de chlore sur les sites r^cepteurs des bacteries et 
30 virus. 

Selon une forme preferee de realisation, T agent antiseptique comprend en 
masse : 

- entre 8 et 80 % d'acide ethylene diamine tetraacetique ; 

- entre 2 et 20 % de chlorure de benzalkonium ; 

35 - entre 1 et 20 % de tosylchloramide sodique ou Tun de ses analogues 

chlores. 
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Pour favoriser Thomogeneisation galenique de la preparation antiseptique, 
celle-ci comprend un double acide amine, notamment I'aspartam. 

Pour obtexiir un effet anti-inflamxnatoire et cicatrisant complementaiie, 
S Tagentantiseptique comprend del' allantoine. 

En tant qu'edulcorant et adjuvant d'isotonicite, 1' agent antiseptique 
comprend un ardme naturel et du sorbitol. 

10 Pour obtenir un materiau exempt de toutes bacteries, germes, virus et autres, 

la proportion d'agent antiseptique dans ledit materiau est comprise entre 0,1 et 1 % 
en masse. 

Pour une valeur inferieure a 0,1%, la proportion d'agent antiseptique n'est 
15 pas suffisante pour obtenir un effet desinfectant. 

De meme, une proportion d'agent antiseptique superieure a 1% n'ameliore 
pas le resultat obtenu. 

20 L'invention conceme egalement le procede pour la fabrication d'un 

materiau a base de silicone pour empreinte dentaire, ledit silicone etant obtenu par 
reticulation d'lme base organochlorosilane, ladite reticulation etant initiee par im 
catalyseur. 

25 Ce proc6de se caracterise en ce qu'on incorpore 1' agent antiseptique ci-avant 

decrit dans la base organochlorosilane, puis en ce qu'on malaxe ladite base 
organochlorosilane avec le catalysexu: afin d' obtenir apres reticulation, le materiau 
final. 

30 Selon une caractdristique essentielle du procede, I'agent antiseptique 

comprend en masse : 

- de 8 a 80 % d' acide ethylene diamine t6traac6tique ; 

- de 2 a 10 % de chlorure de benzalkonium ; 

- de 1 a 10 % de tosylchloramide sodique ou Tun de ses analogues chlor^s. 

35 
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Selon line forme de realisation preferee du procede, avant incorporation de 
r agent antiseptique dans la base organochlorosilane : 

- on melange prealablement T agent antiseptique avec une huile de silicone, 

- on agite ehsuite le melange obtenu et on le laisse decanter, 

S - et enfin, apres filtration, on incoipore la dispersion obtenue dans la base 

organochlorosilane. 

L' invention et les avantages qui en decoulent ressortiront mieux de 
Texemple de realisation qui suit. 

10 

On prepare 280 grammes d'un agent antiseptique comprenant un agent 
chelatant, un agent actif sur les membranes phospholipidiques des bacteries ou 
virus, un agent actif sur les nucleocapsides des virus ou sur tout site recepteur des 
bact6ries, dont la masse (en gramme) et la nature sont respectivement : 
15 EDTA (acide ethylene diamine tetraacetique) 80 g 

chlorure de benzalkoniimi 38 g 

tosylchloramide sodique 38 g 



L' agent antiseptique comprend en outre, en masse: 
20 Agent d'homogeneisation aspartam 

Ar6me naturel menthe 
Agent anti-inflammatoire allantouxe 
Adjuvant d'isotonicite sorbitol 



15 g 
8g 
15 g 
86 g. 



25 



On incorpore la poudre obtenue dans 1 litre d'huile de silicone. 



On agite pendant une heure a une temperature inferieure a 37**C, de 
preference environ 30*'C. 

30 On laisse decanter le melange obtenu pendant 24 heures puis on soimiet le 

produit de decantation a une filtration. On recupdre ensuite la poudre obtenue. 

0,3% en masse de cette poudre sont ensuite incorpores dans 1000 grammes 
d'une base organochlorosilane. 

35 
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On fabrique ensuite le silicone final, comme il est connu de le fiaire par tout 
homxne du metier. 

Ainsi, on melange la base obtenue avec un catalyseur en proportion egale, 
5 dans le cas ou on desire obtenir un silicone a reaction de polyaddition. 

Neazmioins, la meme operation peut Stre efifectuee mais avec des 
proportions de base et de catalysenr differentes dans le cas ou on desire obtenir un 
silicone resultant d'une polycondensatxon. 

10 

On a par ailleurs efFectue les essais suivants. 

Dans un premier temps, on a v6rifie le caractere de stabilite et de conformite 
strucmrelle du materiau a base de silicone obtenu seion P invention. 

15 

On constate ainsi qu'apres stockage pendant une duree de 24 mois, le 
materiau est parfaitement conserve. 

Par ailleurs, on a observe que les temps de reticulation du silicone, c'est-a- 
20 dire de la base avec le catalyseur, se sont averes identiques en presence ou en 
Tabsence de Tagent antiseptique. 

On a egalement verifie les proprietes bacteriologiques du materiau pour 
Tempreinte obtenue. 

25 

Ainsi, on a fabrique trois empreintes sur des patients differents. 

Chacune des empreintes a ete rincee a I'eau courante dix secondes, puis 
mise en culture dans une cuve a 30*'C et pendant trois jouxs. 

30 

Apres 48 heures, on observe aucune culture bacterienne a la surface des 
empreintes. 



L' invention permet done d' obtenir un materiau a base de silicone pour 
35 empreinte dentaire qui ne presente aucun risque d' infection aussi bien dans la 
masse de silicone qu'a la surface de celui-ci. n permet ainsi de lemplir toutes les 
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regies d'hygiene elexnentaires vis-a-vis a la fois du dentiste, du prothesiste et de 
patient 

Par ailleurs, le silicone incorporant T agent andseptique garde sa stabilite 
5 dimensionnelle et stnicturelle dans le temps. 

En outre et comme deja dit, T invention ne se limite pas au domaine des 
empreintes dentaires mais s' applique a tout secteur technique sxisceptible de mettre 
en CBUvre des mateiiaux a base de silicone qui necessitent d'Stre desinfectes. 
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REVEIVPICATTONS 

1/ Mat&riaii a base de silicone, notatnment pour empreinte dentaire, 
5 caract^se en ce qu'il comporte un agent andseptique hydrophobe incorpore r^atic 
la masse du silicone et relargable progressivement jusqu'a la sur&ce de 
Tempreinte. 

21 Materiau selon la revendi cation 1, caracterise en ce que T agent 
10 antiseptique comprend un agent chelatant, un agent actif sur les membranes 
phospholipidiques des bacteries ou virus, un agent actif sur les nucleocapsides des 
virus ou sur tout site recepteur des bacteries. 

3/ Materiau seion la revendication 2, caracterise en ce que Tagent chelatant 
15 est Tacide ethylene diamine tetraac^tique. 

4/ Materiau selon Tune des revendications 2 a 3, caracterise en ce que 
Tagent actif sur les membranes phospholipidiques des bacteries ou virus est im sel 
d' ammonium quatemaire, notamment le chlonire de benzalkonium. 

20 

5/ Materiau selon Tune des revendications 2 a 4, caracterise en ce que 
Tagent actif sur les nucleocapsides des virus ou sur tout site recepteur des bacteries 
est le tosylchloramide sodique ou Tim de ses analogues chlores. 

25 6/ Materiau selon Tune des revendications 2 a 5, caracterise en ce que 

r agent antiseptique comprend en miasse : 

- entre 8 et 80 % d'acide ethylene diamine tetraacetique ; 

- entre 2 et 20 % de chlorure de benzalkonium ; 

- entre 1 et 20 % de tosylchloramide sodique ou V^xa de ses analogues 
30 chlores. 

7/ Materiau selon Tune des revendications 2 a 6, caracterise en ce que 
r agent antiseptique comprend en outre un double acide amine, notamment 
l*aspartam. 

35 
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8/ Materiau selon Tune des revendications 2 a 7, caracterise en ce que 
Tagent andseptique comprend en outre un agent anti-inflanmiatoire et cicatrisant, 
notamment l^allantoine 

5 9/ Materiau selon Tune des revendications 2 i 8, caracterise en ce que 

Tagent antiseptique comprend en outre un ardme naturel et un acyuvant 
d'isotonocite, notamment le sorbitol. 

10/ Mat6riau selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
10 que la proportion d'agent antiseptique dans ledit materiau est comprise entre 0,1 et 
1 % en masse. 

11/ Procede poiu* la fEibrication d'un materiau a base de silicone pour 
enxpreinte dentaire, ledit silicone etant obtenu apres reticulation d'une base 
15 organochlorosilane, ladite reticulation etant initiee par un catalyseur, caracterise en 
ce qu*on incorpore un agent antiseptique dans la base organochlorosilane, puis en 
ce qu'on malaxe ladite base organochlorosilane avec le catalyseur afin d'obtenir 
apres reticulation, le materiau final. 

20 12/ Procede selon la revendication 11, caracterise en ce que Tagent 

antiseptique comprend un agent chelatant, un agent actif sur les membranes 
phospholipidiques des bacteries ou virus, un agent actif sur les nucleocapsides des 
virus ou sur tout site recepteur des bacteries, 

25 13/ Procede selon la revendication 12, caracterise en ce que I'agent chelatant 

est Tacide ethylene diamine tetiaacetique. 

14/ Procede selon Tune des revendications 12 et 13, caracterisS que Tagent 
~"^~^'^"actif_sur les membranes phospholipidiques des bacteries ou virus est im sel 
30 d'ammoniumiquatenQiaire, notamment le chlorure de benzalkonium. 




15/ Procede selon I'une des revendications 12 a 14, caiacteris6 en ce que 
Tagent actif sur les nucleocapsides des virus ou sur tout site recepteur des bacteries 
est le tosylchloramide sodique ou Tun de ses analogues chlords. 

35 
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16/ Precede selon Tune des revendications 11 a 15, caracterise en ce que 
Tagent antiseptique comprend en masse : 

- de 8 a 80 % d'acide Ethylene diamine tetraacdtique ; 
de 2 a 20 % de chlonire de benzalkonium ; 

S - de 1 a 20 % de tosylchloramide sodique ou Tim de ses analogues chlores. 

17/ Procede selon Tune des revendications 11 a 16, caracterise en ce que 
I'agent antiseptique comprend en outre un double acide amine, notamment 
Taspartam. 

10 

18/ Procede selon Tune des revendications 11 a 17, caracteris6 en ce 
qu'avant incorporation de T agent antiseptique dans la base organochlorosilane : 

- on melange prealablement I'agent antiseptique avec une huile de silicone, 

- on agite ensuite le melange obtenu et on le laisse decanter, 

15 - et enfin, apres filtration, on incorpore la dispersion obtenue dans la base 

organochlorosilane. 
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